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(73) Inhaber: 

FER Fahrzeugelektrik GmbH, 99817 Eisenach, DE 

® Vertreter: 

Strohschank und Kollegen, 81667 Munchen 



Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
(S) Innenleuchte 

(S) Innenleuchte, insbesondere fur Fahrzeuge, mit wenig- 
stens einer Lichtquelle, dadurch gekennzeichnet, da& ein 
Lichtleitkorper (9) mit einer zur Lichtabstrahlung dienen- 
den Abstrahloberflache (7) vorgesehen ist, der aus einem 
M i krod iff usor mate rial besteht und in den das Licht der 
wenigstens einen Lichtquelle (19; 22) in etwa quer zur 
Oberflachennormalen der Abstrahloberflache (7) einge- 
speist wird. 
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Innenleuchte 



Die Erfindung betrifft eine Innenleuchte, insbesondere fur Fahrzeuge, der im Oberbe- 
griff von Anspruch 1 niedergelegten Art. 

Derartige, aus dem Stand der Technik bekannte Innenleuchten besitzen im allgemei- 
nen eine Oder mehrere von einem Reflektor teilweise umgebene Lichtquellen, deren 
Licht durch eine transparente Lichtaustrittsscheibe in den Fahrzeuginnenraum austritt, 
wobei diese Lichtaustrittsscheibe zur Vermeidung einer Blendwirkung und zur Homo- 
genisierung der Lichtverteilung aus Milchglas hergestellt und/oder mit optisch wirksa- 
men, die Lichtverteilung beeinfiussenden Strukturen versehen ist. 

Nachteilig an diesen bekannten Anordnungen ist vor allem ihre grolie Bautiefe, die ih- 
ren Einbau in bestimmten Bereichen der Verkleidung des Fahrzeuginnenraums er- 
schwert und oder sogar unmoglich macht. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Innenleuchte der ein- 
gangs genannten Art so weiterzubilden, dafi zum einen eine flache Bauweise ermog- 
licht und zum anderen eine weitgehend blendfreie, homogene Ausleuchtung bzw. Be- 
leuchtung mit moglichst homogener Leuchtdichte erzielt wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die im Anspruch 1 niedergelegten 
Merkmale vor. 

Ein wesentlicher Gesichtspunkt ist dabei, das von einer oder mehreren bezuglich der 
Hauptabstrahlrichtung der Innenleuchte seitlich angeordneten Lichtquellen abgege- 
bene Licht in einen Lichtleitkorper einzukoppeln, der aus einem mikrodiffusen Kunst- 
stoff hergestellt ist, durch welchen das eingekoppelte Licht in alien Richtungen gleich- 
mafiig gestreut wird. Derartige Kunststoffe werden beispielsweise unter der Bezeich- 
nung "SATLIE VR500/8 n von der Firma BWF bzw. "Plexiglas df8N20" von der Firma 
Rohm im Handel angeboten. Diese Kunststoffe konnen auf sehr einfache und kosten- 
gunstige Weise in Spritz- und/oder anderen Gieliverfahren verarbeitet werden und es 
ist ohne weiteres moglich f die der Art aus ihnen hergestellten Korper nachtraglich 
thermoplastisch zu verformen und/oder spanabhebend zu bearbeiten. 

Um eine moglichst hohe Lichtausbeute zu erzielen, werden vorzugsweise alle Flachen 
des Lichtleitkorpers, die nicht als Abstrahloberflache dienen, mit einer in den Lichtleit- 
korper hinein reflektierenden Spiegelschicht versehen. Dies ist auch an den zum Ein- 
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koppeln des Lichts der wenigstens einen Lichtquelle dienenden Seitenfiachen in all den 
Bereichen moglich, die nicht unmittelbar zur Lichteinkoppelung benotigt werden. 

Die Abstrahloberflache des Lichtleitkorpers kann eben oder der Kontur der sie umge- 
benden Innenraumverkleidung folgend, oder aber auch gegen diese Kontur konkav 
versenkt oder konvex vorspringend gekrummt ausgebildet werden. 

Wesentlich ist in jedem Fall, daft sie von der Oberflache der Innenraumverkleidung 
nach hinten gesehen nur eine aulierst geringe Bautiefe von maximal 20 mm aufweisen 
muft. Damit ist ihr Einbau auch bei sehr beengten Raumverhaitnissen moglich. 

Die Lichteinkopplung kann seitlich umlaufend, jedoch mindestens an einer Seite durch 
mindestens eine Lichtquelle, zum Beispiel eine Gluhlampe oder Leuchtdiode bzw. ein 
Gluhlampen- oder Diodenarray sowie auch von der der Abstrahloberflache gegenuber- 
liegenden Seite hererfolgen. 

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen niedergelegt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung beschreiben; in dieser zergen: 

Figur 1 in stark schematisierter Weise die perspektivische Darsteilung eines Aus- 
schnitts aus einem Fahrzeug-Dachhimmel mit einer erfindungsgemaBen In- 
nenleuchte, die mit einer Spot-Beleuchtungsanordnung kombiniert ist, 

Figur 2 einen Schnitt durch die erfindungsgemafle Innenleuchte aus Figur 1 langs der 
Linie ll-ll, 

Figur 3 eine Teil-Schnittansicht eines Lichtleitkorpers einer erfindungsgemalien In- 
nenleuchte, der an der Schmalseite etwas anders ausgeformt ist als der in Fi- 
gur 2 gezeigte Lichtleitkorper, 

Figur 4 einen Tel eines Lichtleitkorpers einer erfindungsgemafien Innenleuchte mit ei- 
ner Hallogen-Lampenanordnung zur Lichteinspeisung uber eine der Schmal- 
seiten, 

Figur 5 eine der Figur 4 entsprechende Datenstellung eines Lichtleitkorpers einer er- 
findungsgemafien Innenleuchte mit einer LED-Anordnung zur Lichteinspei- 
sung uber eine der Schmalseiten, und 

Figur 6 eine Schnittansicht durch einen Lichtleitkorper einer erfindungsgemalien In- 
nenleuchte mit einer Leuchtdiodenanordnung zur Lichteinspeisung durch die 
der Abstrahloberflache gegenuberliegende Flachseite. 
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In Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung ein Ausschnitt aus dem Dachhimmel 1 ei- 
nes KFZ-lnnenraums wiedergegeben, der eine erfindungsgemafie Innenleuchte 3 urn- 
fafit, die mit einer herkommlichen Spot-Beleuchtungsanordnung 4 kombiniert ist, die 
eine (nicht gezeigte) Lichtquelle und einen Reflektor 5 umfafit, der verschwenkt werden 
kann, um das durch ihn gebundelte Licht der Lichtquelle in einen gewunschten Raum- 
winkelbereich des Kraftfahrzeuginnenraums zu lenken. 

Von der erfindungsgemalien Innenleuchte 3 ist in Figur 1 nur die im Betrieb homogen 
und blendfrei leuchtende Abstrahloberflache 7 des aus einem Mikrodiffusormaterial be- 
stehenden Lichtleitkorpers zu sehen, der hier gleichzeitig als Lichtaustrittsscheibe der 
Innenleuchte 3 dient. 

In Figur 2 ist dieser Lichtleitkorper 9 nochmals in schematischer Weise perspektivisch 
und in Langsrichtung geschnitten dargestellt. Er wird von einer in Draufsicht in etwa 
rechteckigen, im Querschnitt zur Anpassung an die Kontur des Dachhimmels 1 aber 
leicht durchgebogenen Platte gebildet, die erfindungsgemafi aus Mikrodiffusormaterial 
beispielsweise durch Spritzgufl hergestellt ist. Dabei ist in Figur 2 die Abstrahloberfla- 
che 7 des Lichtleitkorpers 9 nach unten gerichtet Alle anderen Oberflachen, dafi heifit 
die der Abstrahloberflache 7 gegeniiberiiegende Flachseite 1 1 sowie die Schmalseiten, 
von denen in Figur 2 nur die linke Schmalseite 12 und die rechte Schmalseite 14 sicht- 
bar sind, sind mit einer Spiegelschicht 15 bedeckt, deren spiegelnde Seite dem Licht- 
leitkorper 9 zugewandt ist. 

Dadurch wird erreicht, dafi alle die Anteile des von nicht dargestellten Lichtquellen 
ausgehenden, in den Lichtleitkorper 9 eingekoppelten Lichts, die uber eine andere als 
die Abstrahloberflache 7 aus dem Lichtleitkorper 9 auszutreten versuchen, in diesen 
hinein zuruckgeworfen werden. Auf diese Weise wird eine deutliche Erhohung der In- 
tensity des Qber die Abstrahloberflache 7 abgegebenen Licht erreicht 

Figur 3 zeigt eine Detail eines dem Lichtleitkorper aus Figur 2 ahnlichen Lichtleitkdr- 
pers 9, bei dem jedoch die gezeigte rechte Schmalseite 14 abgerundet ausgebildet ist. 
Die Form der Spiegelschicht 15 ist an diese Abrundung angepafit. 

In Figur 4 ist ein Lichtleitkorper 9 mit oben liegender Abstrahloberflache 7 dargestellt. 
Die der Abstrahlflache 7 gegenuberliegende Flachseite 1 1 ist wiederum mit einer Spie- 
gelschicht 15 versehen, die an der gezeigten linken Schmalseite 12 in eine paraboli- 
sche Reflektoranordnung 17 Qbergeht, die sich uber die gesamte Schmalseite 12 er- 
streckt. In dem zwischen ihrer verspiegelten Innenflache und der Schmalseite 12 vor- 
handenen Hohlraum sind Lichtquellen 19 angeordnet sind, deren Licht von der Re- 
flektoranordnung 17 in etwa parallelisiert und aufgrund dieser Anordnung praktisch 
vollstandig in den Lichtleitkorper 9 eingekoppelt wird. Bei dem in Figur 4 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel sind als Lichtquellen 19 in schematischer Weise drei Hallogen- 
lampchen dargestellt. Zusatzlich zur Flachseite 11 konnen alle auch alle Schmalseiten, 
an denen keine Lichteinkoppelung stattfindet, mit einer Spiegelschicht 15 uberzogen 
sein. 



Auch bei dem in Figur 5 gezeigten Lichtleitkorper 9 liegt die Abstrahloberflache 7 oben. 
Alle anderen Auftenflachen tragen eine unmittelbar auf sie aufgebrachte Spiegelschicht 
15. 

In der in Figur 5 linken, ebenfalls verspiegelten linken Schmalseite 12 sind mehrere 
Bohrungen 21 ausgebildete, in die jeweils eine vorzugsweise als LED ausgebildete 
Lichtquelle 22 eingefuhrt werden kann. An der Stirnseite einer jeder dieser Bohrungen 
21 ist integral mit dem Lichtleitkorper 9 ein Linsenelement 24 ausgebildet, das dazu 
dient, das von der zugehorigen Lichtquelle 22 ausgehende, divergente Lichtbundel 
zumindest soweit zu parallelisieren, dafi es mit einer grolien Tiefen-Reichweite in den 
Lichtleitkorper 9 eingekoppelt wird . 

Es sei ausdrucklich darauf hingewiesen, dafi bei den in den Figuren 4 und 5 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen entsprechende Lichtquellenanordnungen auch an den 
den gezeigten kurzen Stirnseiten gegenuberliegenden Stirnseiten und/oder an den 
langen Stirnseiten vorgesehen werden konnen. Auch konnen bei der in Figur 4 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform statt der Hallogenlampchen Leuchtdioden und bei der in Fi- 
gur 5 gezeigten Ausfuhrungsform statt der Leuchtdioden Hallogenlampchen verwendet 
werden. Die in Figur 4 gezeigte, externe Anordnung von Hallogenlampchen ist jedoch 
aus Grunden der Temperaturbelastung des Lichtleitkorpers 9 bevorzugt An Stelle von 
Hallogenlampchen konnen auch andere Gluhlampen verwendet werden. 

Bei der in Figur 6 gezeigten Ausfuhrungsform ist der Lichtleitkorper 9 ohne die auch 
hier vorhandenen Spiegelschichten dargestellt, mit denen alle Oberflachen mit Aus- 
nahme der oben liegenden Abstrahloberflache 7 uberzogen sein konnen. Hier er- 
strecken sich ausgehend von der Flachseite 1 1 Bohrungen 25 in etwa senkrecht nach 
oben in den Lichtleitkorper 9 hinein, die ebenfalls zur Aufnahme von Lichtquellen 22 
dienen, die vorzugsweise als Leuchtdioden ausgebildet sind. Da die Hauptabstrahl- 
richtung dieser Lichtquellen 22 im wesentlichen in Richtung der Bohrungen 25 verlauft, 
ist an deren der jeweiligen Lichtquelle gegenuberliegenden Stirnflache ein optisch akti- 
ves Element 27 integral mit dem Lichtleitkorper 9 ausgebildet, das fur eine Umlenkung 
des von der Lichtquelle 22 abgegebenen Lichts in zu der erwahnten Hauptabstrahl- 
richtung in etwa senkrechten Richtungen sorgt. Bei diesem optisch aktiven Element 27 
kann es sich beispielsweise um einen in die Bohrung 25 hinein ragenden Kegel han- 
deln, dessen Oberflache verspiegelt ist. 

Zwar ist bei alien in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsformen der Lichtleitkorper 9 als 
in etwa planparallele Oder leicht durchgebogene Flachseiten aufweisende Platte dar- 
gestellt, doch kann er prinzipiell beliebige Formen annehmen. Beispielsweise ist es 
denkbar, die Abstrahloberflache halbkugelformig oder in anderer Weise stark ge- 
krummt konvex oder konkav auszubilden. 

Die beschriebenen Spiegelschichten 15 konnen aufgedampft, oder durch Lackieren 
oder Galvanisieren aufgebracht sein. 



Die als "Bohrungen" bezeichneten Vertiefungen konnen von vorn herein bei der 
(Spritz-) Gufiherstellung des Lichtleitkorpers 9 mit ausgebildet oder nachtraglich durch 
spanabhebende Bearbeitung erzeugt werden. 

Zur Erhbhung der lichttechnischen Effizienz konnen die den Reflektorschichten zuge- 
wandten Oberflachen des Lichtleitkorpers strukturiert werden. 

Die in den Figuren angedeuteten Lichtquellen-Arrays konnen innerhalb weiter Grenzen 
an den jeweiligen Bedarfsfall angepalit werden. Es sind beliebige Kombinationen der 
gezeigten Varianten mogiich. Neben der bereits erwahnten homogenen Ausleuchtung 
der Abstrahloberflache ist es auch mogiich, durch spezielle Anordnung der Lichtquellen 
und/oder der Reflektorschichten und/oder der optisch aktiven Einkoppelelemente eine 
ungleichformige Verteilung des aus der Abstrahloberflache 7 austretenden Lcihts zu 
erzielen. 

Eine weitere Variante kann darin bestehen, dafi der Lcihtleitkorper 9 meherere Ab- 
strahloberflachen aufweist. 
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Schutzanspruche 



1. Innenleuchte, insbesondere fur Fahrzeuge, mit wenigstens einer Lichtquelle, 
dadurch gekennzeichnet. dali ein Lichtleitkorper (9) mit einer zur Lichtabstrah- 
lung dienenden Abstrahloberflache (7) vorgesehen ist, der aus einem Mikrodif- 
fusormaterial besteht und in den das Licht der wenigstens einen Lichtquelle (19; 
22) in etwa quer zur Oberflachennormalen der Abstrahloberflache (7) einge- 
speist wird. 

2. Innenleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Lichtleitkorper 
(9) zwei einander gegenuberliegende, grofcflachige Flachseiten (7, 11) aufweist, 
die durch wenigstens eine Schmalseite (12, 14) miteinander verbunden sind 
und von denen die eine die Abstrahloberflache (7) bildet. 

3. Innenleuchte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Lichtleitkorper 
(9) im wesentlichen die Form eines flachen Quaders besitzt 

4. Innenleuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die wenigstens eine Lichtquelle (19) aufierhalb des Lichtleitkdr- 
pers angeordnet ist. 

5. Innenleuchte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Reflektor- 
anordnung (17) vorgesehen ist, die das Licht, das von der Lichtquelle (19) in 
anderen Richtungen als zum Lichtleitkorper (9) hin abgestrahlt wird, sammelt 
und so auf den Lichtleitkorper (9) reflektiert, dafi es in diesen eintritt. 

6. Innenleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die wenigstens eine Lichtquelle (19; 22) in eine im Lichtleitkorper (9) vorgese- 
hene Vertiefung (21; 25) hineinragt 

7. Innenleuchte nach Anspruch 6 in Verbindung mit einem der Anspruche 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, dafi sich die Vertiefung (21) in eine der Schmalsei- 
ten (12) hinein erstreckt. 

8 . Innenleuchte nach Anspruch 6 in Verbindung mit einem der Anspruche 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, dafi sich die Vertiefung (25) in die der Ab- 
strahloberflache (7) gegeniiberliegende Flachseite (11) hinein erstreckt. 
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9 . Innenleuchte nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein optisch aktives Element (24; 27) vorgesehen ist, das die Richtung des von 
der wenigstens einen Lichtquelle (22) abgegebenen Lichtbundels beim Einkop- 
peln in den Lichtleitkorper (9) andert. 

10. Innenleuchte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft das optisch aktive 
Element (24; 27) in der Vertiefung (21; 25) des Lichtleitkorpers (9) und mit die- 
sem einstuckig verbunden ausgebildet ist. 

11. Innenleuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zumindest eine der nicht als Abstrahloberflache (7) dienenden 
Oberflachen (11, 12, 14) des Lichtleitkorpers mit einer Reflexionseinrichtung 
(15) versehen ist, die das aus dem Inneren des Lichtleitkorpers kommende, auf 
sie auftreffende Licht in den Lichtleitkorper (9) hinein reflektiert. 



12. Innenleuchte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft die Reflexions- 
einrichtung eine auf die betreffende Oberflache des Lichtleitkorpers aufge- 
brachte Spiegelschicht (15) ist. 

13. Innenleuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Lichtleitkorper (9) gleichzeitig als Lichtaustrittsscheibe der In- 
nenleuchte (3) dient. 

14. Innenleuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die wenigstens eine Lichtquelle (22) eine Leuchtdiode ist. 

15. Innenleuchte nach einem der Anspruche 2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
sie zusatzlich zu dem eine groftflachige Abstrahloberflache (7) besitzenden 
Lichtleitkorper (9) eine herkommliche Spot-Beleuchtungsanordnung (4) umfaftt. 
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